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Agua.

Gabriela Mistral

“…Quiero volver a tierras niñas;
llévenme a un blando país de aguas.

En grandes pastos envejezca
y haga al río fábula y fábula.

Tenga una fuente por mi madre
y en la siesta salga a buscarla,
y en jarras baje de una peña

un agua dulce, aguda y áspera…”



La zona central de Chile enfrenta una brecha hídrica estructural clara y 
creciente: la población aumenta, llueve cada vez menos y la superficie 
glaciar disminuye sostenidamente año a año. A esto se suma una condi-
ción geográfica singular: Chile es una franja angosta de más de 4.000 
kilómetros de longitud, bordeada al este por la Cordillera de los Andes, 
un territorio que almacena precipitaciones y abastece de agua a los di-
versos ecosistemas y al desarrollo de los valles del país durante todo el 
año, a pesar de que la temporada pluvial se concentra en pocos meses.

Este contexto es único a nivel global, y lo es aún más si se considera que 
los ecosistemas mediterráneos —como el de la zona central de Chile— 
representan solo el 2% de la superficie terrestre, pero albergan cerca 
del 20% de la biodiversidad del planeta y al 9% de la población mundi-
al, según estimaciones de la Unión Internacional para la Conservación de 
la Naturaleza (UICN) y del Critical Ecosystem Partnership Fund (CEPF). 
Esto ocurre porque las condiciones para sostener la vida —humana, veg-
etal, animal o fungi— son especialmente favorables en estos territorios.

De este diagnóstico se desprende que la eficiencia hídrica, la búsqueda 
de nuevas fuentes de abastecimiento, la profesionalización de la gober-
nanza del agua y, sobre todo, la mejora en la gestión del agua que efec-
tivamente recibimos cada temporada, deben transformarse en priori-
dades estratégicas para el país. Cada una de estas líneas cumple un rol 

complementario, pero solo esta última —la gestión del agua en el ter-
ritorio— protege directamente el patrimonio natural de la cordillera. 
Y si esta se trabaja como un paisaje de retención hídrica, no solo pro-
tege su biodiversidad, sino que también resguarda a la población y a la 
economía frente a eventos extremos y a la desertificación en curso.

Este trabajo responde a esa visión: comenzar a modelar la geografía de 
forma que las aguas que precipitan cerro arriba —aunque en menor can-
tidad— puedan ser retenidas mediante soluciones basadas en la na-
turaleza. Estas prácticas, aunque ancestrales, combinadas con tec-
nologías contemporáneas, permiten suponer que cada día que pasa 
sin actuar es una oportunidad perdida para las futuras generaciones.

Sin tener todas las respuestas, y aunque algunos resultados hoy parezcan 
lejanos, tenemos la convicción de que este camino debe comenzar ahora. 
El tiempo apremia, pero el conocimiento y los recursos ya están al alca-
nce para transformar esta visión en un proyecto concreto. Este documento 
es un primer paso firme hacia una nueva relación con nuestra geografía.

Agradecemos especialmente a Aguas Andinas por su compromiso y co-
laboración en el desarrollo de esta iniciativa, así como por su visión com-
partida sobre la importancia de una gestión hídrica sustentable para el fu-
turo de Chile.

JOSÉ PEDRO GUILISASTI PALACIOS

Secretario Ejecutivo
Asociación Parque Cordillera
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Este informe presenta una estrategia integral de retención hídrica para la Aso-
ciación Parque Cordillera (APC) mediante Soluciones basadas en la Naturaleza 
(SbN), desarrollada para un área de 5.400 hectáreas ubicada en la precordillera 
de Las Condes. El objetivo central consiste en diseñar una estrategia de largo 
plazo que reduzca el desbalance hídrico de la Región Metropolitana y aumente 
la resiliencia territorial frente al cambio climático, posicionando a APC como 
referente en gestión hídrica y educación ambiental a escala metropolitana.

El área de estudio se caracteriza por un territorio montañoso con más del 
90% de su superficie ubicada sobre los mil metros de altitud, presentando 
topografía compleja con altas pendientes y gran variabilidad en las exposi-
ciones. Hidrográficamente pertenece a la subcuenca Mapocho Bajo, iden-
tificándose 14 hoyas hidrográficas dentro del área, siendo la hoya de Aguas 
de Ramón la más extensa con aproximadamente 3.500 hectáreas. Las condi-
ciones climáticas locales revelan un patrón de crisis hídrica, que se manifi-
esta en una reducción progresiva de la cobertura de nieve entre 2000 y 2024 
(-30%), disminución sostenida en las precipitaciones e incremento en la tem-
peratura. Como consecuencia, se ha observado un deterioro de la vegetación 
—evidenciado por una tendencia decreciente en el NDVI durante la última dé-
cada— y una reducción gradual y constante en el caudal de Aguas de Ramón.

La evaluación técnica identificó ocho medidas de SbN agrupadas en tres 
categorías principales: medidas naturales de intervención directa del suelo, 

aumento y mejoramiento de la cobertura vegetal, y gestión para la con-
servación. El análisis de costo-efectividad mediante modelación económi-
ca e hidrológica determinó que el manejo y conservación forestal consti-
tuye la medida más costo-efectiva, mientras que las OCAS presentan un 
impacto hidrológico intermedio con costos de implementación bajos. El 
diagnóstico social reveló la importancia estratégica de los arrieros como 
actores territoriales, identificando la necesidad de desarrollar sistemas 
de trabajo colaborativo y programas de educación ambiental inmersiva 
para fortalecer la vinculación de usuarios con las problemáticas hídricas.

La estrategia propuesta se estructura en cinco ejes complementarios 
que incluyen investigación aplicada, gestión territorial actualizada, edu-
cación ambiental, gobernanza de datos y articulación de actores, recon-
ociendo que el éxito de las SbN depende tanto de su fundamentación 
técnica como de su apropiación social y sostenibilidad institucional. La 
implementación exitosa requiere superar desafíos estructurales como la co-
ordinación multisectorial y el desarrollo de sistemas confiables de medición, 
aprovechando oportunidades como el consenso transversal sobre la pri-
orización del agua y la capacidad de articulación institucional de APC.
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1
El Contrafuerte Cordillerano forma parte de los 23 sitios prioritarios para la conservación de la biodiversidad identificados en la Región Metropolitana de Santiago, los cuales representan el 70% de la 
superficie total regional (1.076.088 hectáreas). Estos sitios prioritarios fueron definidos durante 2002-2003 mediante un proceso participativo coordinado por la ex-CONAMA RM e integrado por servicios 
públicos, empresas, propietarios, organizaciones no gubernamentales, académicos y otros miembros de la sociedad civil. El Contrafuerte Cordillerano, con una superficie de 13.351 hectáreas, cuenta 
con un Plan de Acción específico aprobado mediante Resolución Exenta N°392/2008 para el período 2005-2010, siendo uno de los 10 sitios prioritarios que dispone de este instrumento de planificación 
para la implementación de la Estrategia Regional para la Conservación de la Biodiversidad (GORE-RMS & SEREMI MMA RMS, 2013).

2
https://www.geoportal.cl/geoportal/catalog.

CONTEXTO Y 
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El área de estudio se localiza en la precordillera de Las Condes, abarcando 
5.400 hectáreas con un gradiente altitudinal significativo desde los 800 hasta 
los 3.252 metros sobre el nivel del mar, destacando cumbres como el cerro 
Provincia (2.750m) y el cerro San Ramón (3.253m). Esta zona forma parte 
integral del Sitio Prioritario del Contrafuerte Cordillerano  , reconocido tanto 
por los servicios ecosistémicos que provee a la ciudad de Santiago como 
por su función de puerta de entrada natural hacia la Cordillera de los Andes.

El territorio presenta características topográficas complejas, con más del 
90% de su superficie ubicada sobre los mil metros de altitud, altas pendien-
tes y gran variabilidad en las exposiciones debido a su relieve montañoso. 
Desde la perspectiva hidrográfica  , pertenece a la subcuenca Mapocho Bajo, 
que forma parte de la cuenca mayor del río Maipo (Figura 1-1). El análisis 
detallado identificó 14 hoyas hidrográficas dentro del área, siendo la hoya 
de Aguas de Ramón la más extensa con aproximadamente 3.500 hectáreas.

1.1
Caracterización del 
Territorio

Figura 1-1. Subcuenca Mapocho, Región Metropolitana
*En verde claro se destacan Los sitios prioritarios para la conservación de la RM; En verde esmeral-

da se destaca el contrafuerte cordillerano y en burdeo se destaca el área de estudio.

1.1Capítulo 01.
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Administrativamente, el área com-
prende seis lotes pertenecientes a 
diferentes propietarios ubicados en 
la zona rural de Las Condes, man-
teniendo una relación directa y visi-
ble con la mancha urbana santiagu-
ina a lo largo de aproximadamente 
26 kilómetros lineales entre los 
ríos Mapocho y Maipo (Figura 1-2).

1.1Capítulo 01.
Figura 1-2. Distribución y división administrativa del área de estudio.

3 LBC Consultores Ambientales
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El territorio enfrenta una crisis hídrica documentada que refleja los impactos 
del cambio climático a escala local. Los indicadores ambientales revelan un 
patrón consistente de deterioro que compromete la seguridad hídrica region-
al  . La cobertura de nieve ha experimentado una reducción progresiva del 
30% durante el período 2000-2024, afectando directamente la disponibilidad 
hídrica estacional que alimenta los sistemas precordilleranos (Figura 1-3).

Las precipitaciones muestran un descenso sostenido en su régimen histórico 
(Figura 1-4), mientras que los registros de temperatura evidencian incremen-
tos que aceleran los procesos de evapotranspiración y generan mayor estrés 
hídrico en los ecosistemas (Figura 1-5). Este fenómeno se manifiesta clara-
mente en la vegetación nativa, donde el análisis del NDVI revela una tenden-
cia decreciente en el vigor vegetacional durante la última década (Figura 1-6).

1.2
Crisis Hídrica: Evidencia del 
Deterioro Ambiental

Figura 1-3. Área promedio cubierta de nieve en el área de estudio (2000-2024).
Fuente de Datos:  Imágenes MODIS.

Figura 1-4. Precipitación acumulada anual. 
Fuente de Datos: Estación Quebrada Ramón en Recinto Emos.

3
Centro de Ecología Aplicada (CEA), 2022. Aplicación de metodologías de 
estrategias de conservación - Cuencas piloto de los ríos Maipo y Maule - 
Conservación y protección de los ecosistemas hídricos para el desarrollo 
del plan nacional de seguridad hídrica y en cuencas.

3

4 LBC Consultores Ambientales
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El impacto de esta crisis se observa en la reducción del caudal de la Que-
brada de Ramón, único curso de agua superficial permanente dentro del 
área de estudio, confirmada por datos históricos de la estación Quebrada 
de Ramón (Figura 1-7). Esta situación se enmarca en el contexto regional 
de déficit hídrico proyectado para la sección media y baja de la cuenca del 
río Maipo hasta 2050, convirtiendo al área en un caso crítico que requiere 
intervención urgente mediante enfoques innovadores de gestión hídrica.

Figura 1-5. Temperatura mínima anual promedio y temperatura máxima anual promedio. 
Fuente de Datos: Estación Quebrada de Ramón en Recinto Emos.

Figura 1-6. Tendencia de la mediana del NDVI dentro del área de estudio (2015-2024). 
Fuente de Datos: Sentinel- 2.

4
Cabe señalar que se consultaron datos de la estación Quebrada de Ramón desde dos fuentes: CAMELS-CL (Alvarez-Garreton et al. (2018) (acceso público)), 
continuidad hasta 2015) y DICTUC (Estudio hidrológico de Fuentes Superficiales del Grupo Aguas (2022) (acceso privado), continuidad hasta 2021). Pese a 
provenir de la misma estación, ambas series presentan discrepancias significativas: CAMELS-CL registra valores máximos de ~0.70 m³/s en 2005-2006 con 
mayor variabilidad y fragmentación desde 2016, mientras que DICTUC muestra datos más consistentes con máximos de ~0.40 m³/s y una tendencia decre-
ciente sostenida hasta 0.17 m³/s en 2019-2020. Aunque ambas series evidencian tendencias a la baja, las diferencias en magnitudes absolutas (CAMELS-CL 
supera hasta 75% los valores de DICTUC) pueden repercutir en la cuantificación de disponibilidad hídrica y decisiones de gestión, evidenciando la necesidad 
de un sistema único y estandarizado de toma y almacenamiento de datos hidrológicos.

4
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1.3Capítulo 01.

Figura 1-7. Caudal medio anual.
Fuente de Datos: Estación Quebrada de Ramón.

El proyecto busca consolidar la precordillera de Santiago como un espa-
cio resiliente frente al cambio climático, donde las Soluciones basadas 
en la Naturaleza permitan restaurar y conservar la funcionalidad hídri-
ca del ecosistema. Esta visión integral contempla garantizar seguridad 
hídrica, conservación de la biodiversidad y bienestar tanto para las co-
munidades locales como urbanas que dependen de estos servicios eco-
sistémicos, posicionando a la Asociación Parque Cordillera como ref-
erente en gestión hídrica y educación ambiental a escala metropolitana.

El objetivo central consiste en diseñar una estrategia de retención hídrica de 
largo plazo que utilice las SbN como eje articulador para reducir el desbal-
ance hídrico de la Región Metropolitana y aumentar la resiliencia territorial.

En este escenario, retener agua en la montaña se vuelve estratégico tanto 
para la seguridad hídrica urbana como para mitigar eventos extremos como 
aluviones, incendios y escasez estacional.

1.3
Visión y Objetivos del 
Proyecto

6 LBC Consultores Ambientales



1.4Capítulo 01.

La viabilidad de implementar una estrategia integral de retención hídri-
ca se sustenta en las capacidades institucionales desarrolladas por 
APC a lo largo de su trayectoria en gestión territorial y educación am-
biental. Con más de 27.000 hectáreas bajo administración en la 
Región Metropolitana, la organización ha acumulado experiencia en la 
gestión territorial a gran escala, lo que constituye una base para la im-
plementación técnica de medidas y la articulación social requerida.

El desarrollo institucional de APC muestra un crecimiento progresivo: du-
rante la última década ha expandido su cobertura de 3 a 9 parques habilit-
ados en 2025, registrando más de 190.000 visitas anuales y manteniendo 
un programa de educación ambiental que atiende a más de 40.000 estudi-
antes al año. El Programa de Educación Ambiental al aire libre ha estab-
lecido la Red de Parques como una plataforma educativa, desarrollando 
infraestructuras especializadas y metodologías pedagógicas que pueden 
contribuir a la apropiación social de Soluciones basadas en la Naturaleza.

1.4
Capacidades Institucionales 
y Experiencia de APC

La organización ha desarrollado capacidades de gestión colaborativa, esta-
bleciendo vínculos con ministerios, universidades, fundaciones, empresas, 
municipios y comunidades locales. Esta experiencia en coordinación multi-
sectorial proporciona un marco de referencia para implementar los esquemas 
de corresponsabilidad que requieren las SbN, considerando que la gestión 
hídrica demanda coordinación entre múltiples actores y escalas territoriales.

En términos de gestión territorial, APC ha acumulado conocimien-
to práctico sobre las dinámicas ecológicas, sociales y de uso del área 
precordillerana, evolucionando hacia una plataforma técnica con ca-
pacidades en conservación, educación y gobernanza territorial. No ob-
stante, el marco de gestión actual data de 2006 (“Plan Maestro para la 
Conservación”), lo que indica la necesidad de actualización mediante es-
tándares que incorporen los aprendizajes institucionales y los desafíos 
emergentes relacionados con la crisis hídrica y el cambio climático.

7 LBC Consultores Ambientales
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La estrategia fue desarrollada mediante un enfoque integral que com-
bina rigor técnico-científico con validación social participativa. Esta 
aproximación reconoce que las soluciones hídricas efectivas requi-
eren tanto fundamentos científicos sólidos como legitimidad so-
cial para garantizar su implementación y sostenibilidad a largo plazo.

APROXIMACIÓN 
METODOLÓGICA

Capítulo 02.9 LBC Consultores Ambientales



El análisis técnico se estructuró en tres fases consecutivas que permitieron 
una selección rigurosa de medidas aplicables al contexto precordillerano. La 
revisión bibliográfica inicial se basó en documentos marco nacionales e in-
ternacionales, incluyendo los Escenarios Hídricos 2030 de Fundación Chile, 
el manual de SbN para Chile desarrollado por The Nature Conservancy  , y 
el Informe Mundial sobre Desarrollo de Recursos Hídricos de la UNESCO.

A partir de esta literatura base, se realizó una búsqueda y revisión de 
casos de gestión hídrica (Anexo 5.1), las cuales fueron posteriormente 
filtradas mediante criterios de aplicabilidad física, social y biológica es-
pecíficos del área de estudio, obteniendo así un grupo de 17 medidas 
y obras de manejo hídrico (Anexo 5.2). Posteriormente, dicho grupo fue 
evaluado para realizar una selección final, mediante consultas con ex-
pertos en hidrología, restauración ecológica y políticas públicas (Anexo 
5.3), junto con una revisión detallada de literatura científica especializada.

La evaluación final se realizó mediante modelación económica e hidrológi-
ca del impacto potencial de cinco de las medidas seleccionadas y presen-
tadas en el Anexo 5.2. Los modelos de simulación  permitieron cuantificar 

2.1
Análisis Técnico de Soluciones 
basadas en la Naturaleza 

5
Escenarios Hídricos 2030-EH2030. (2019). Transición Hídrica: El Futuro del Agua en Chile. Fundación Chile, San-
tiago, Chile.

6
Marquet, P. A., Arellano, E., Arriagada, R., Fernández, M., Gaxiola, A., León, C., Meza, F., Larraín, R., Pliscoff, P., 
Reyes, S., & Vargas, J. (2021). Soluciones Basadas en la Naturaleza para Chile. Resumen para Tomadores de 
Decisiones. TNC, CCG.

7
UNESCO. (2018). Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hídricos 2018: 
Soluciones basadas en la naturaleza para la gestión del agua.

8
Ochoa-Tocachi, Boris & Cuadros Adriazola, Jose Elias & Bonnesoeur, Vivien & Román-Dañobeytia, Francisco & 
Gammie, Gena. (2022). CUBHIC 2.0: Presentación de Metodología. 10.13140/RG.2.2.28308.78721.

efectos sobre el balance hídrico de la cuenca, particularmente en términos 
de infiltración, retención y caudal base. Los costos de implementación se 
estimaron a partir de información técnica disponible y consultas especial-
izadas. Los resultados de la modelación fueron llevados a una escala ordi-
nal-cualitativa de costo-efectividad que guió las recomendaciones finales.

Finalmente, para las medidas seleccionadas se desarrolló un catálo-
go con fichas explicativas junto con una zonificación potencial de ac-
uerdo con atributos clave seleccionados con base en la información 
disponible para cada medida, criterios de expertos derivados de en-
trevistas, y la experiencia del equipo consultor. Los atributos para 
la zonificación de cada medida se pueden revisar en el Anexo 5.4.

5

7

6

8
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2.2

El componente social del diagnóstico se orientó a incorporar percep-
ciones territoriales, identificar estructuras de gobernanza existentes y 
validar técnicamente las propuestas con actores clave. La metodología 
incluyó entrevistas semi-estructuradas a expertos en restauración, hi-
drología y planificación territorial, complementadas con entrevistas dirigi-
das a representantes municipales, organizaciones comunitarias, usuari-
os regulares del territorio e instituciones públicas y privadas relevantes.

Se implementaron encuestas dirigidas a usuarios y socios de Parque Cor-
dillera para caracterizar niveles de conocimiento sobre SbN, patrones de 
uso territorial, valoración paisajística y percepciones sobre la crisis hídri-
ca. Esta información cuantitativa fue procesada mediante análisis descrip-
tivo y correlacional para identificar patrones en actitudes y percepciones.

El análisis cualitativo se procesó mediante técnicas de análisis de dis-
curso para identificar barreras y facilitadores de implementación, recon-
ocer sinergias institucionales potenciales y definir condiciones necesarias 
para la gobernanza efectiva de las medidas propuestas. Se prestó espe-
cial atención a los arrieros como actor estratégico, reconociendo su con-
ocimiento histórico territorial y rol en las dinámicas de uso precordillerano.

2.2
Eje Social y de Gobernanza 
Territorial

Figura 2-1. Actores relevantes.
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2.3

Como parte del proceso metodológico de validación social y técni-
ca de la propuesta de retención hídrica, se realizó un Taller de Hallazgos 
y Oportunidades Proyecto Masterplan Hídrico APC 2025 en modal-
idad presencial. El objetivo principal del encuentro fue socializar los re-
sultados del estudio diagnóstico e intercambiar percepciones y pro-
puestas en torno a las estrategias de retención hídrica identificadas, 
incorporando activamente la voz de los actores clave del territorio.

El taller se estructuró en cuatro etapas metodológicas que incluyeron: 
(1) presentación de resultados del diagnóstico territorial y las Soluciones 
basadas en la Naturaleza priorizadas, abordando aspectos topográficos, 
climáticos, de vegetación e infraestructura del área de estudio; (2) de-
sarrollo de cuatro mesas de conversación temáticas organizadas en tor-
no a los ejes de Agua/Infraestructura, Institucionalidad y Financiamien-
to, Diversidad y Ecosistemas, y Educación y Territorio; (3) espacio de 
micrófono abierto para reflexión colectiva; y (4) priorización y evaluación 
de estrategias mediante herramientas digitales interactivas (Mentimeter).

2.3
Taller Participativo
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Capítulo 03.

El diagnóstico integral reveló cinco necesidades críticas que estructuran la 
propuesta de intervención y definen las prioridades de acción (Tabla 3-1). 
En el componente ambiental, se identificó una disponibilidad limitada de 
datos meteorológicos y de aforo locales que dificulta la capacidad de eval-
uar la efectividad de medidas implementadas y diseñar proyectos de com-
pensación de huella hídrica con fundamentos sólidos.

Existe además un vacío científico importante respecto a los efectos hi-
drológicos específicos de SbN en contextos de espacios silvestres medi-
terráneos , lo que limita las posibilidades de escalamiento y replicabilidad 
de las intervenciones propuestas. Esta situación se agrava por la existencia 
de un plan de gestión territorial desactualizado, que data de 2006 y no in-
corpora los desafíos actuales ni los estándares modernos de manejo adap-
tativo basado en evidencia.

En el componente social, destaca la desarticulación entre múltiples acto-
res que trabajan independientemente en el territorio, generando ineficien-
cias en la asignación de recursos, duplicación de esfuerzos y potenciales 
conflictos de intereses. Complementariamente, se identificó la necesidad 
de desarrollar educación ambiental inmersiva que permita vincular efecti-
vamente a los usuarios del territorio con las problemáticas hídricas y las 
soluciones basadas en la naturaleza.

Tabla 3-1. Diagnóstico integral de oportunidades y necesidades.

DIAGNÓSTICO
INTEGRAL

9
El alcance de este trabajo no contempló la evaluación de procesos hidrogeológicos asociados a las SbN.

9
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3.1Capítulo 03.

Como resultado del análisis técnico de SbN, se seleccionaron 
ocho medidas y obras, las cuales fueron agrupadas en tres cat-
egorías (Tabla 3-2):

La síntesis espacial de medidas se ve en la Figura 3-1 y el detalle 
de cada una en el Anexo 5.5

3.1

3.1.1

Selección y evaluación de 
Soluciones basadas en la Naturaleza

SELECCIÓN DE SOLUCIONES BASADAS 
EN LA NATURALEZA

Tabla 3-2. Medidas y obras seleccionadas
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Figura 3-1. Síntesis espacial de SbN.
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Como resultado de la modelación económica e hidrológica del impacto 
potencial (Figura 3-2), la cual consideró únicamente aquellas medidas so-
bre las que se encontró información suficiente —excluyendo del análisis 
las medidas de restauración y mantenimiento de senderos y caminos, así 
como la optimización del pastoreo—, se concluye que el manejo y conser-
vación forestal de zonas no ribereñas es la medida más costo-efectiva. Las 
OCAS, por su parte, presentan en términos relativos un impacto hidrológi-
co intermedio con un costo de implementación bajo.

En relación con la categoría de aumento y mejora de la cobertura vegetal, 
la reforestación con especies leñosas resulta poco atractiva debido a su 
desfavorable relación costo-impacto, mientras que la siembra constituye 
una medida que merece ser explorada, considerando que existe escasa 
información sobre su uso con fines de restauración hídrica en Chile y que 
presenta impactos moderados a costos moderados.

3.1.2
ANÁLISIS DE COSTO EFECTIVIDAD

3.1Capítulo 03.

Figura 3-2. Relación costo-impacto de las medidas seleccionadas.
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El diagnóstico social realizado evidenció la necesidad de avanzar hacia 
iniciativas sistemáticas de educación ambiental, que permitan fortalecer el 
conocimiento y el compromiso con las distintas estrategias de retención 
hídrica basadas en SbN. Este enfoque debe considerar no solo a estudi-
antes, sino también a personas adultas, adaptando las estrategias y con-
tenidos a las características y motivaciones propias de cada segmento. De 
esta manera, se busca promover un aprendizaje que vincule a las comuni-
dades con el entorno natural, con las problemáticas asociadas a la escasez 
hídrica y con las SbN, generando cambios de conducta que favorezcan la 
conservación, el uso responsable de los recursos y la divulgación de lo im-
plementado.

En este contexto, se identificó la relevancia de implementar experiencias 
piloto a pequeña escala, especialmente en zonas de acceso a los parques, 
como espacios de experimentación y evaluación antes de una eventual 
ampliación. Asimismo, se plantea la necesidad de contar con una estrate-
gia de capacitación en educación de adultos a los guías del parque, para 
que puedan transmitir la información a distintos públicos y tomadores de 
decisión. Por último, dado el poco conocimiento declarado por parte de los 
usuarios de los parques respecto a SbN, se reconoce la necesidad de una 
estrategia de divulgación que sea capaz de ser comprendida por todo tipo 
de público.

3.2
Diagnóstico Social y 
de Gobernanza territorial

3.2Capítulo 03.

Figura 3-3. Esquema Educación ambiental.
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Los arrieros constituyen un actor territorial de relevancia estratégica debido 
a su conocimiento histórico del territorio, su comprensión de las dinámicas 
estacionales y su rol activo en el manejo precordillerano. Su incorporación 
en la estrategia hídrica resulta fundamental tanto para comprender las pre-
siones que afectan la zona como para implementar soluciones que consid-
eren las prácticas tradicionales de uso territorial.

El análisis de este actor reveló aspectos críticos para la gestión hídrica, 
incluyendo la necesidad de redefinir puntos seguros de abastecimiento de 
agua tras la descontinuación de la infraestructura de bebederos gestiona-
da previamente por el Club Deportivo Universidad Católica. Actualmente 
mantienen entre 120 y 130 cabezas de ganado vacuno, con patrones de 
pastoreo estacional que se concentran en zonas bajas durante los meses 
de abril a noviembre y ascienden a sectores altos durante el verano.

Su conocimiento sobre rutas históricas de tránsito animal, zonificación 
natural de pastoreo y dinámicas hídricas estacionales representa un valor 
agregado para el diseño e implementación de SbN. La presión de visitantes 
recreativos, que puede alcanzar hasta 1000 ciclistas y 800 peatones en 
días de alta afluencia, genera tensiones en el uso territorial que requieren 
mediación y planificación participativa.

3.2.1
LOS ARRIEROS COMO ACTORES 
ESTRATÉGICOS
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La convocatoria logró reunir a más de 23 organizaciones representativas 
de diferentes sectores, incluyendo instituciones del Estado, propietarios de 
terreno, organizaciones de la sociedad civil, vecinos del polígono y aca-
demia, consolidando un espacio de diálogo multisectorial que permitió (i) 
validar técnica y socialmente la propuesta desarrollada y (ii) priorizar las 
SbN presentadas (Figura 3-3). 

El procesamiento y sistematización de las contribuciones del taller reveló 
un panorama complejo pero prometedor para la implementación de la es-
trategia hídrica. Los participantes identificaron desafíos estructurales que 
requieren atención prioritaria, mientras que simultáneamente reconocieron 
oportunidades estratégicas que pueden potenciar el éxito de las interven-
ciones propuestas.

Entre los desafíos principales destacan la necesidad de coordinar actores y 
sectores diversos en la gestión territorial, establecer acuerdos contractuales 
duraderos con incentivos sostenibles, y desarrollar sistemas confiables de 
medición para evaluar la costo-efectividad de las SbN. Los participantes 
también enfatizaron la importancia de superar la desarticulación sistemáti-
ca entre actores públicos, privados y comunidades locales. De igual modo, 
la sostenibilidad financiera emerge como un desafío transversal que requi-
ere diversificación de fuentes de recursos y creación de incentivos claros 
para el sector privado.

3.3
Taller Participativo: 
Hallazgos y oportunidades

3.3Capítulo 03.

Por otro lado, las oportunidades identificadas revelan un potencial consid-
erable para el desarrollo exitoso de la estrategia. Los participantes recono-
cieron la posibilidad de posicionar el agua como bandera unificadora para 
la conservación, aprovechando el consenso transversal sobre su prior-
ización como elemento integrador. Existe además una base técnica y de 
soporte que incluye mecanismos institucionales, experiencia acumulada y 
disposición favorable de actores diversos. La capacidad de articulación de 
APC como plataforma transversal representa una ventaja comparativa para 
generar espacios estables de colaboración, mientras que las estrategias 
de educación territorial ofrecen oportunidades para trasladar el aprendizaje 
desde contextos formales hacia experiencias inmersivas en el territorio.
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Figura 3-4. Esquema de actores público-privados. Figura 3-3. Priorización de medidas por actores de interés.
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La implementación efectiva de soluciones basadas en la naturaleza para la 
retención hídrica en el área de conservación requiere de un enfoque integral 
que articule múltiples dimensiones de intervención. Las estrategias identifi-
cadas abordan desde la investigación aplicada y la validación científica de 
las medidas propuestas, hasta la gestión territorial, la educación ambiental 
y la coordinación con actores locales, reconociendo que el éxito de estas 
iniciativas depende tanto de su fundamentación técnica como de su apro-
piación social y sostenibilidad institucional.

El conjunto de estrategias se estructura en cinco ejes complementarios que 
abarcan el ciclo completo de implementación: ensayos con medidas natu-
rales de intervención directa del suelo para generar evidencia cuantitativa 
sobre la efectividad de estas SbN; la gestión para la conservación establece 
los marcos operativos necesarios para una administración efectiva del ter-
ritorio; los programas de educación y gobernanza de datos promueven la 
sensibilización y capacitación de usuarios y personal técnico; y finalmente, 
la articulación de actores facilita la coordinación con arrieros y propietarios 
locales, integrando el conocimiento tradicional y asegurando la viabilidad 
social de las intervenciones propuestas.

Capítulo 04.

ESTRATEGIAS DE SOLUCIONES 
BASADAS EN LA NATURALEZA
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4.1
Gestión para la conservación
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4.2
Gobernanza de datos
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4.3
Soluciones basadas en la Naturaleza 
para la retención hídrica
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4.4
Educación 
Ambiental

4.4Capítulo 04.

10
Para referencia de Sendero Educativo ver Anexo 5.6. 

10
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4.5
Articulación 
de actores
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Para iniciar la implementación de los ejes estratégicos, se establecerá una 
Unidad de Manejo Piloto de aproximadamente 50 hectáreas, ubicada en al-
guno de los tres polígonos propuestos por el equipo consultor: Zona Aguas 
de Ramón (1), Zona Bulnes Correa (2) y Zona San Carlos de Apoquindo 
(3) (Figura 4-1). Estos sectores fueron seleccionados por reunir las condi-
ciones necesarias para aplicar intervenciones directas en el territorio, como 
la instalación de OCAS y ensayos de cambios en la cobertura vegetacional 
mediante siembra y/o reforestación (área de intervención). Al mismo tiem-
po, cada zona ofrece un espacio adecuado para el desarrollo de programas 
de educación ambiental y diversas iniciativas de gestión y articulación con 
actores locales (sendero interpretativo).

Figura 4-1. Propuesta de zonas para la implementación de proyectos pilotos.
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5.1 Casos de estudio relevantes considerados 
en el presente informe.
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5.2
Listado de SbN 
potenciales
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5.3
Resumen de 
entrevistas
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5.4
Atributos para 
zonificación

5.4Capítulo 05.

*Clasificación de usos de tierra según CONAF. Categoría 1: Afloramientos Rocosos, Ciudades, Pueblos, Zo-
nas Industriales; Categoría 2: Vegas, Estepa Andina Central; Categoría 3: Bosque Nativo Renoval Semiden-
so, Bosque Nativo Renoval Denso; Categoría 4: Bosque Nativo Renoval Abierto, Bosque Nativo Renoval 
Muy Abierto; Categoría 5: Matorral-Pradera Denso, Matorral Arborescente Denso; Categoría 6: Matorral 
Arborescente Semidenso; Categoría 7: Matorral-Pradera Semidenso, Matorral Semidenso; Categoría 8: 
Matorral Arborescente Muy Abierto, Matorral Arborescente Abierto; Categoría 9: Matorral Muy Abierto, Ma-
torral Abierto; Categoría 10: Otros sin Vegetación, Matorral-Pradera Abierto, Matorral-Pradera Muy Abierto.
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Zonificación potencial SbN propuestas

OBRAS DE CONSERVACIÓN DE 
SUELO Y AGUA

5.5
Zonificación y obras de SbN

Las obras de conservación de suelo y agua son técnicas que capturan 
agua lluvia y reducen la escorrentía mediante excavaciones y estructuras 
de contención. Incluyen zanjas de infiltración, obras semicirculares y en 
media luna con muros de tierra o rocas, gaviones cilíndricos y lagunas de 
recolección ancestrales. Estas medidas favorecen la infiltración del agua, 
capturan sedimentos y previenen la erosión al disminuir la velocidad de 
escorrentía. Sus dimensiones varían según las condiciones del sitio, desde 
zanjas de 2-6m hasta obras semicirculares de 14-20m de diámetro. Son 
sistemas efectivos para la conservación hídrica y control de procesos ero-
sivos en diferentes tipos de terreno.

	 13% de la superficie del área de estudio (692,9 ha)
	 Caudal base +3250 m3 anuales
	 Costo de implementación: 23,4 UF/ha
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Zonificación potencial SbN propuestas

SIEMBRA

Siembra de plantas herbáceas mediante distintas técnicas (drones, hi-
drosiembra, siembra directa, entre otros) que permite establecer cobertura 
vegetal para proteger el suelo de la erosión y mejorar la estabilidad del ter-
reno. Estas técnicas facilitan la germinación y establecimiento de especies 
nativas o adaptadas que contribuyen a la retención de sedimentos y reduc-
ción de la escorrentía superficial. La siembra puede realizarse con equi-
pos especializados, métodos manuales o tecnologías avanzadas según las 
condiciones topográficas y de acceso del sitio. Las especies seleccionadas 
varían según el clima, tipo de suelo y objetivos específicos de restauración 
ecológica.

	 40% de la superficie del área de estudio (2.119,6 ha)
	 Caudal base + 3700 m3 anuales
	 Costo de implementación: 127 UF/ha
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Zonificación potencial SbN propuestas

REFORESTACIÓN

Establecimiento de cobertura vegetal mediante distintas técnicas (plant-
ación de especies arbustivas y leñosas, siembra de precisión con drones, 
entre otros) que permite restablecer la vegetación en áreas degradadas y 
controlar procesos erosivos. Estas medidas incluyen la reforestación tradi-
cional con especies adaptadas climáticamente y tecnologías avanzadas 
que utilizan inteligencia artificial para seleccionar micrositios óptimos de 
siembra. Los objetivos varían según la ubicación: reducir escorrentía en 
laderas o aumentar infiltración en áreas planas, siempre buscando la reha-
bilitación de formaciones vegetales de matorral o bosque.

	 3,2% de la superficie del área de estudio (170,8 ha)
	 Caudal base + 3250 m3 anuales
	 Costo de implementación: 560 UF/ha
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Zonificación potencial SbN propuestas

RESTAURACIÓN / CONSERVACIÓN 
DE ZONAS RIBEREÑAS

Establecimiento de cobertura vegetal mediante distintas técnicas (plant-
ación de especies arbustivas y leñosas, siembra de precisión con drones, 
entre otros) que permite restablecer la vegetación en áreas degradadas y 
controlar procesos erosivos. Estas medidas incluyen la reforestación tradi-
cional con especies adaptadas climáticamente y tecnologías avanzadas 
que utilizan inteligencia artificial para seleccionar micrositios óptimos de 
siembra. Los objetivos varían según la ubicación: reducir escorrentía en 
laderas o aumentar infiltración en áreas planas, siempre buscando la reha-
bilitación de formaciones vegetales de matorral o bosque.

	 21% de la superficie del área de estudio (1.115,9 ha)
	 Caudal base + 2400 m3 anuales
	 Costo de implementación: 2,3 UF/ha
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Zonificación potencial SbN propuestas

ACEQUIAS DE CAREO / AMUNAS

Construcción de canales de infiltración y desviación mediante técnicas de
excavación manual no impermeabilizada (acequias de careo/Amunas) que 
permiten capturar y redistribuir agua proveniente de lluvias, deshielo o es-
correntía superficial. Estos sistemas ancestrales de montaña desvían parte 
del caudal hacia zonas específicas de alta infiltración, favoreciendo la re-
carga de acuíferos y la redistribución hídrica a lo largo del canal. La con-
strucción manual sin impermeabilización permite la infiltración gradual del 
agua en el perfil del suelo durante su transporte hacia áreas designadas. 
Son medidas tradicionales efectivas para el manejo sostenible del recurso 
hídrico en ecosistemas de montaña y la conservación de agua subterránea.

	 22% de la superficie del área de estudio (1.181,6 ha )
	 Percolación + 30 – 40%
	 Costo de implementación: 1460 UF/ha
	 Costo mantención: 500 UF/año
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5.6
Propuesta de sendero 
educativo en Zona
 Aguas de Ramón
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